
 

 

 

 

NOMBRE: ESPINTRÓNICA 

CLAVE: O 

CICLO: -------- 

PERFIL DEL DOCENTE: DOCTOR EN CIENCIAS FÍSICAS 

HRS./SEM.: 4 

 

 

Objetivo: Comprender el impacto de la introducción del espín de las partículas como un grado de libertad 

extra con importantes aplicaciones tecnológicas. 

 

 Introducción a la espintrónica. El descubrimiento del espín de las partículas; momento angular 

generalizado; magnetismo en sólidos; magnetoresistencia gigante y colosal;  

El espín electrónico en sólidos. Ecuación de Pauli; acoplamiento espín-órbita; efecto Zeeman; estados de 

Bloch con acoplamiento de espín-órbita; interacción de Dresselhaus; efecto Rashba 

Procesos de relajación y defase de espín. Resonancia magnética nuclear; mecanismo Elliot-Yafet 

mecanismo Dyakonov-Perel; mecanismo Bir-Aronov-Pikus; mecanismo de acoplamiento hiperfino 

Procesos de inyección de espín. Transporte de espín polarizado; potencial electroquímico; acumulación 

de espín; difusión de espín; uniones FN; formalismo Rashba de inyección lineal de espín; modelo del 

circuito equivalente; acoplamiento Silsbee-Johnson 

Dispositivos espintrónicos. Transistor de emisión de campo Datta-Das; uniones P-N; diodo bipolar 

magnético; transistor bipolar magnético; dispositivos de tunelamiento magnético 
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Técnicas de enseñanza sugeridas 

Exposición oral ( X ) 

Exposición audiovisual ( X ) 

Ejercicios dentro de clase ( X ) 

Seminarios (  ) 

Lecturas obligatorias ( X ) 

Trabajos de investigación ( X ) 



Prácticas en taller o laboratorio (  ) 

Prácticas de campo (  ) 

Otras:  (  ) 

 

Elementos de evaluación sugeridos 

Exámenes parciales ( X ) 

Exámenes finales ( X ) 

Trabajos y tareas fuera del aula ( X ) 

Participación en clase ( X ) 

Asistencia a prácticas (  ) 

Otras: (  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


